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VIL
Kleinere Mittheilungen.

1.

Ueber die Erkenniniss von Cholestearin.
Von Rud. Virchow.
( Hierzu Taf. IV. Fig. B.a—§.)

Die Frkenntniss des Cholestearins in thierischen Theilen und Fliissigkeiten
ist theils durch das krystallinische Vorkommen desselben, theils durch die Mdg-
lichkeit, es durch Extraction mit Alkohol und Aether alsbald in Krystallen zu ge<
winnen, scheinbar so sehr gesichert, dass es kaum 'der Mithe werth erscheint,
dariiber noch ein Wort zu verlieren. Ueherdiess hatte Carl Schmidt (Entwurf
einer allg. Untersuchungsmethode der Sifte und Excrete des Thierorganismus. 1846.
S. 82) die Krystaliform noch genauer dahin bestimmt, dass die Winkel der be-
kannten rhombischen Tafeln constant = 79° 3¢' und 100° 30 seien, und dass
nur hdchst selten statt des spitzeren Winkels sich eine Fldche finde, deren Winkel
gegen die Grundform 130° 10° und 129° 10° hetrigen. Lehmann und Gorup-
Besanez haben diese Maasse vollstindig angenommen,

Indess sind die Verhiltnisse doch nicht so constant. Schon seit langer Zeit
war meine Aufmerksamkeit durch eine fast rechtwinklige Tafelform erregt worden,
die sich sebr hiufig in dem Spiritus abscheidet, der lingere Zeit mit Gehirnpra-
paraten in Berihrung war. Harting hat diese Form in seinem Werke ,,Het
Mikroskop” abgebildet und als Neurostearin bezeichnet. Allein es ist mir nieht
gelungen, daran chemische Verschiedenheiten von dem gewohnlichen Cholestearin
zu entdecken. Andererseits schrieb mir Hr. Prof. H. E. Richter in Dresden vor
langerer Zeit, dass er in den kleinen weissen Knétchen, die so hiufig am Gesicht
vorkommen und als Gruta oder Milia benannt zu werden pflegen, hesténdig pilz-
dhnliche Gebilde finde. Sowohl in den von ihm iberschickten Priiparaten, als in
frischen sah ich in der That schmale, lange, scheinbar gegliederte Fiiden, welche
eine grosse Aehnlichkeit mit Pilzen darboten, aber auch hier zeigte die chemische
Untersuchung, dass es sich um Cholestearin handle. Endlich gewann Hr. Dr.
Hoppe durch die Estraction cines grossen Atheroms Cholestearin, das aus der
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dtherischen und alkoholischen Ldsung in ganz verschicdenen Formen krystailisirte,
von denen keine mit der gewihnlichen iibereinstimmie, indem die eine mehr dem
Neurostearin Harting's, die undere mehr den wetzstein{ormigen Tafeln der
Harnsdure glich. Es scheint mir daher nicht ganz ohne Grund, die Diagnose des
Cholestearins kurz zu besprechen.

Was zandchst die Krystallform betrilft, so ist allerdings die rhombische Tafel
(Tal. VI. Fig. Bf.) als die regulire Form zu hetrachten. Auch jch habe, wie Schmidt,
Winlel von 79° 30’ und 100° 30 erhalten, nicht bloss in kiinstlich dargestelltem,
sondern auch in natiirlich ausgeschiedenem Cholestearin, z. B. aus der Fliissigkeit der
Struma cystica. Allein sehr gewdhnlich, ja ich muss sagen, hiufiger fand ich den
spitzen Winkel kieiner, den stumpfen grésser, z. B. in der Fliissigkeit einer Leber-
cyste 79 und 101, 78° 45/ und 101° 35% In kiinstlich dargestelltem Cholestearin
aus Gallensteinen schwanken die Grossen zwischen dem letzteren Maasse einerseits
und 51" 45 und §28° 15 andererseils. Diese Formen sind es, die sich all-
milig den ellipsoiden Tafeln anschliessen, wie sie in dem alkoholischen Auszuge
des Atheroms neben grossen Massen von Myelin vorkamen (Taf. VI. Fig. Ba — ¢.).
Hier betrug der spitze Winkel, welcher an jedem Ende der Tafel hervortrat, 59°
57930, 55° 30°, 48° 30", 46° 45"

Dagegen maass ich in der Abscheidung aus Gebirnpréparaten, die in Spiritus
gelegen hatten, Winkel des Neurostearins von nur 92° 30‘. Diese Formen schliessen
sich zundchst den von Schmidt gleichfalls erwihnten wnd von Robin und
Verdeil (Chim. anat. et physiol. T. Xl p. 57. Atlas Pl XXXV. Fig. 3.) aus Ge-
hirnextract abgebildeten an, wo der spitze Winkel durch eine Fliche abgestumpft
ist. Allein auch diese Fliche ist nicht constant (Taf. VL. Fig. Be.). Ich maass den
einen Winkel gegen die Grundform zu 127° 127° 30, 129° den andern zu 97°,
105°.  Allein die Erscheinung wurde besonders dadurch sebr mannigfaltig, dass
zugleich der stumpfe Winkel der Grundform sehr wechselte, indem er von 106° 30/
bis zu 128° 307, 129 und 131° 30’ betrug. Dass ich nur solche Krystalle maass,
von deren mdglichst horizontaler Lage ich mich vollstindig iiberzeugt hatte, ver-
steht sich von selbst, sowie dass ich die Messung jedes einzelnen Winkels stets
mehrmals anstelite.

Wenn man daher - der Entwicklung der Cholestearinkrystalle nachgeht, so
zeigen sich zwei Hauptreihen, Als die unvollstindigste Form, von der man (ge-
netisch) ausgehen kanp, erscheint mir die ellipsoidkantige Talel, welche jederseits
in einen relativ kleinen spitzen Winkel ausliuft (Taf. VI. Fig. Bb.). Betrachtet man
sie genauer, so sieht man, dass ihre heiden Seiten nicht homolog gebildet sind.
Die cine ndhert sich immer mehr einer geraden, die andere einer krummen Linie.
Gegen die spitzen Enden hin nimmt die gerade gleichfalls an der Kriimmung Theil.
Die Spitzen selbst sind meist nicht ganz scharf, sondern man sieht hier gewGhn-
lich. die Anlage einer kleinen Abstumpfungsfliche. Diese letztere wichst nun all-
milig und der Winkel, unter dem sie sich an die relativ gerade Seite anschliesst,
wird grosser. Von hier ab scheidet sich nun aber die definitive Gestaltung der
rhombischen Tafel. Eniweder, wie bei dem Gehirn - Cholestearin, nimmt der
Winkel (von 46° 45 bis 2n 87° 30’) zu, und indem sich allmilig anch die an-
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dere, stirker gekriimmité Seité in eine gerade vervollstindigt, so éiitstelit hier ein
Winkel, der bis zd 92° 3¢’ betragén kann. Dann ist dié” Fovmi der Tafel fast
reclitwinklig (Taf. VI. Fig. Be.). Oder der spitze Winkel wichst ungleich weriger
z.B. bis 79° 30‘ und és entsteht die gewdShuliche, spitzthombisché Tafel. Zu
diéser gehitrt als unvollstindigere Bildung die ahgesturiipfte Form bei weleher det
stumpfé Winkel gtdsser, der spitze durch eine hald’ mehr, bdld weniger gereigte
Fliche eréétzt ist.

Alle dieseé Formien kénnen in der Bréite sehr variiren und z. B. bis auf ganz
schmale, fast nadeldrtige Bilddngen redicirt werden. Fréilich muss man sich dber
diese nicht tiuschen, da auch breitere Tafeln, wenir sie auf der Kinte stehen, als
Nadeéln ersclieinen konnen (Taf VI. Fig. Bd.). Wirklich bandartige, ganz schmale
uiid ldnge Formen sind es, die in den Milien der Husgeren Haut vorkommen,

Bei diesem Weehsel ist es daher gewiss Zweekmdssig, mikrochemische Er-
kerntnissmitiel zur Hilfe zu nehmen. Schmidt fiibrt die Unldslichkeit in Wasser,
83uren und Alkalien, sowie die Loslichkeit in Alkoliol und- Aether anf. Auch die
iibrigén Chéniiker heschrinken sich meist darauf. Alfeinn gerade fiir die mikro-
¢hemische Unfersuchufrg reichen diese Mittel nicht aus und ieh will hier besci-
dérs auf die wichiigen Dienste hinweisen, welche die concéntrirte Schwefelsdare
fiit- sich und i% Verbinduiig mit Jod; sowie die Einwirkung von Jod wnd Chlorzirk
hérvorbringen.

Sclioir Chevrenl hat, wie ich aus der Abhandiang von Kihu (De chale-
Stearine ¢ique similibus pinguedinis corpoiis humani formis. Diss. inaug. Lips.
1828. p. 4) ersehe, gefunden, dass das Cholestearin durch Scliwefelsiure schnell
gelb und dann braun gefirbt wird und "dass es sich dadurch von der Stearin-,
Margarin- uhd Elainsiure, sowie von dem Celin unterscheide. Ich habe diesen
Vorgang mikroskopisch verfolgt und folgendermasssen heschrieheri (Wiirzh. Verhand-
lungen 1850. Bd.I. 8.314): ,,Man sieht die rliombischen Tafeln des Cholestearins
vom Rande her einschmelzen und ein fettartiges Aussehen annehmen. Nach eini-
ger Zeit wird die Tafel beweglich, membrands, klappt sich zuweilen um, andere-
male zieht sie sich zusammen und allndlig, indem sich die Masse peripherisch im-
mer mehr verkleinert, sieht man vor seinen Augen einen dunkelbraunroth gefirbten
Tropfen, den jeder Mikroskopiker fiir einen einfachen Fetttropfen halten miisste,
entstehen.” Sehr genau verfolgte spiter Moleschott (Wiener Med. Wochenschr.
1855. No.9.) den Gegenstand. Er zeigte, dass man durch verschiedene Concen-
trationsgrade der Siure uwnd durch Anwendung héherer Temperatur alle Farben
von Gelbbraun durch Purpurroth, Karminroth und Violett bis Lila erzengen kann.
Das Verhiltniss von 3 Raumtheilen concentrirter- Schwefelsiure und { Th. Wasser
giebt Violett, 5 Saure auf 1 Wasser Karminroth, 2:1 Lila, 14:1 Karminroth his
Rothbraun. An der Luft gehen dié karminrothen Tinten in Violett, die Lilafarbe
umgekehrt in eine réthliche Niiance {iber. Bei dem Verhiltniss 3:1 bleiben die
Krystalle beinahe ganz unversehrt, wihrend stiirkere Siure und solche, die in den
Verhidltnissen 2,5:1, 2:1 und 1:1 verdiinnt ist, die Krystallé za Tropfen zer-
fliéssén macht.
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Diese Reaction, welche, wie ich schon irither herverhob {Archiv ¥I. 8. 420),
eines der besten Unterscheidungsmitiel zwisciien Cholestearin und Amyloidsub-
stanzen ist, erleidet nur insofern eine Einschrinkung, als es andere fettartige Stoffe
giebt, welche durch die Schwefelsiure in dhnlicher Weise angegriffen werden. So
firbt sich der Markstoff durch concentrirte Schwefelsiure roth und violett {Archiv
VI 8.387); so fand ich in der Milz flissiges Feti, das durch Schwefelsiure gelh,
griinlich, endlich rosig und dunkelblau wurde (Ebendas. S.424%; dasselbe treffe
ich jetzt massenhaft in den Nebennieren an. Allein alle diese Stoffe sind schon
von vorn herein in Tropfenform vorhanden und Jassen sich daher schon ohne che-
mische Reaction von dem Cholestearin trennen. ‘

Sollten iibrigens noch Zweifel bleiben, so geniigt der Zusatz von Jod zu der
Schwefelsdure. Wie H. Meckel (Annalen der Charité 1V, 2. 8. 269) und ich
{Archiv V1. 8. 419) fanden, entsteht unter der gleichzeitigen Einwirkung heider
feagentien im Zustande der beginnenden Zersetzung des Cholestearins eine schén
blaue Farbe, nehen der freilich auch Gelb, Orange, Griin, Violett, Fleischfarben
und Braun geseben werden. Auch diese Reactionen hat Moleschott genauer
verfolgt und sorgfiltig beschrieben. Spater fand ich (Archiv. VIIL 8,142), dass
auch das Chlorzink in Verbindung mit Jod ahnlich wie Schwefelsdure wirkt. Jod
fiir sich wirki gar nicht auf die Cholestearinkrystaile ein. Da nun ausser den
amyloiden Substanzen kein anderer thierischer Kirper bekannt ist, welcher solche
Eigenschaften hesitzt, so hat msn die voilstindigsten Unterscheidungsmerkmale.
Durch die einfache Einwirkung der Schwefelsiure lisst sich das
Cholestearin sowohl von dem thierischen Amyloid, als von der
piflanzlichen Cellulose und Stirke trennen; durch die combinirte
Einwirkung von Jod und Schwefelsdure oder Chlorzink, sowie
durch die Krystallformen von den Fetten und fettdhnlichen Stof-
fen, welche sich gegen reine Schwefelsiiure analog verhalten, wie
das Cholestearin,
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Ueber das Vorkemmen von Kalkablagerungen in der Beinhaut
des innern Gehdrganges.

Von Dr. Arthur Boticher aus Dorpat.
( Hierzu Taf. V. Fig. 5.)

Unterwirft man das Periost des tnnern Gehdrganges der mikroskopischen
Uniersuchung, so hietel sich an ilim eine Erscheinung so constant dar, dass man
geneigt wire zu glauben, es gehire dieselbe in die normale Gewehelehre und be-



