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Kleinere Mittheihngen. 

Ueber die Erkenntniss yon Cholestearin. 

Von R u d .  V i r c h o w .  

( Hierzu Tar. IV. Fig. B. a - -  f. ) 

Die Erkenntniss des Cholestearins in thierisehen Theilen und Fl{issigkeiten 
ist thetis (lurch das krystallinische Vorkommen desselben~ theils duroh die MSg- 
lichkeit~ es duroh Extraction mit hlkohol und Aether alsbald in Krystallen zn ge- 
winnen~ scheinbar so sehr gesichert~ dass es kaum der  Miihe werth erscheint~ 
dariiber noch ein Wort zu verlieren. Ueberdiess hatte Carl  S c h m i d t  (Entwurf 
ether allg. Untersuchungsmethode der Stifle und Excrete des Thierorganismus. i846. 
S. 82) die Krystallform noch" genauer dahin bestimmt~ dass die Winkel der be- 
kannten rhombischen Tafeln c o n s t a n t  ~ 7 9  ~ 30' nnd 100" 30' seien, und dass 
nur h6chst selten start des spitzeren Winkels sich eine Flb.c~She finde~ deren Winkel 
gegen die Grundform 130 ~ 10' und 129 ̀ ) 10' betriigen. L e h m a n n  und Gorup-  
B e s a n e z  haben diese Maasse vollstfindig angenommen. 

Indess sind die Verhfiltnisse doch nieht so constant. Schon seit langer geit 
war meine hufmerksamkeit dutch eine fast rechtwinklige Tafelform erregt worden, 
die sich sehr Mufig in dem Spiritus abscheidet~ der lfingere Zeit mit Gehirnprit- 
paraten in Bet/throng war. I l a r t i n g  hat diese Form in seinem Werke ,He t  
Mikroskop" abgebildet und als Neurostearin bezeichnet. Altein cs ist mir nicht 
gelungen~ daran ehemische Verschiedenheiten yon dem gewiihnlichen Cho[estearln 
zu entdeeken. Andererseits schrieb mir Hr. Prof. H. E. R i c h t e r  in Dresden vor 
l~ingerer Zeit~ class er in den kleinen weissen KnStchen: die so h~iufig am Gesicht 
vorkommen und als Gruta oder Milia benannt zu werden pllegen~ best~indig pilz- 
~ihnliche Gebilde time. Sowohl in den yon ibm iiberschickten Pr~iparaten~ als in 
frischen sah ich in der That schmale, lange, scheinbar gegliederte Ffiden~ welche 
eine grosse hehnlichkeit mit Pilzen darboten, aber auch hier zeigte die ehemisehe 
Untersuchung~ class es sich um Cholestearin handle. Endlich gewann Hr. Dr. 
H o ppe  dureh die Extraction eines grossen Atheroms Cholestearin~ alas aus der 
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~itherischen and alkoholisehen L5sung ia ganz verschiedenen Formen krystaliisirte~ 
yon denen keine mi tde r  gew6hnlichen (ibereinstimmte, indem die eine mehr dem 
Neurostearin Har t ing ' . s~  die ~Lndere nlehr den wetzsteinfSrmigen Tafeln der 
Harnsfiure glich. Es scheint mir daher nicht ganz ohne Grand~ die Diagnose des 
Cholestearins kurz zu besprechen. 

Was zan~chst die Krystallform hetrifft, so ist allerdings die rhombisehe Tafel 
(Taf. VL Fig. Bf.) als die regul~ire Form zu betrachten. Auch ieh habe, wie S e h m i d t ,  
Winkel yon 790 30' und 100 ~ 30' erhalten~ nicht bloss in kiinstlieh dargestelltem, 
sondern auch in nat/irlich ausgeschiedenem Cholestearin~ z. B. aus der Ft/issigkeit der 
Struma cysfica. Allein sehr gewShnlich~ ja ich muss sagen, hfiufiger fand ich den 
spitzen Winkel kleiner~ den s/umpfen grSsser, z.B. in der Flfissigkeit einer Leber- 
eyste 79 nod 101~ 78 o 45 ~ nnd 101 ~ 15'. In kfinstlich dargestelltem Cholestearin 
aus 6al[ensteinen schwanken die GrSssen zwischen deni ]etzteren Maasse einerseits 
nnd 51 r 45' and 128 o 15' andererseits. Diese Formen sind es, die sich all- 
_m~lig den ellipsoiden Tafeln anschliessen, wie sie in dem alkoholischen huszuge 
des Mheroms nehen grossea Massen yon Myelin vorkamen (TaL VI. Fig. B a -  c.). 
Hier betrug der spitze Winkel~ weleher an jedem Ende der Tafel hervortrat~ 59~ 
57 o 30', 550 30', 48 ~ 30", 460 45'. 

Dagegen maass ich in der Abscheidung aus Gehirnpr/iparaten~ die in Spiritus 
geiegen batten, Winkel des Neurostearins yon nut 92" 30'. I)iese Formen sehliessen 
sieh zun~ichst den yen S c h m i d t  gleiehI~dls erw~ilmten und yon R o b i n  und 
Ve r de i l  (Chim. anat. et physiol. T. It[. p. 57. Atlas PI. XXXV. Fig. 3.) aus Ge- 
hirnextract abgebildeten an, we tier spitze Winkel dnrch eine F]iiehe abgestnmpft 
~st. Allein auch diese Fl/iche ist nieht constant ~Taf. VI. Fig. B e.). lch maass den 
einen Winkel gegen die Grundform zu I27 ~), 1270 30', 1~9"~ den andern zu 97 ~ 
J05 ~ Allein die Erseheinnng wurde besonders da&trch seln" mannigfaltig, dass 
zugieich der stnmpfe Winkel der Grundform sehr wechseite, indem er yon 106 ~ 30' 
his zu 128 ~ 30', 129 ~  131 o 30' betrug. Dass ieh nut solche Krystalle maass, 
yon deren mSglichst l~orizontaler Lage ich reich vollst/indig iiberzeugt hatte, ver- 
steht sich yon selbst ,  sowie dass ich die l~lessang jedes einze!nen Winkels stets 
mehrmals anstellte. 

Wean man daher der Entwicklung der Cholestearinkrystalle nachgeht~ so 
zeigen sich zwei ttauptreihen. Als die nnvollst/indigste Form~ yon tier man (ge- 
netisch) ausgehen kana, erscheiot mir die eliipsoidkantige Tafei, welche jederseits 
in einen felativ kleinen spitzen Winkel ausl~uft (Taf. VI. Fig. B b.). Betrachtet man 
sie genauer, so sieht man, dass ihre beiden Seiten nicht homolog gehildet sind. 
Die eine Mhert sieh immer mehr einer geraden, die an&re einer krummen Linie. 
Gegen die spitzen Endeo bin nimmt die gerade gleiehfalls an der Kr6mmung Theil. 
Die Spitzen selbst sind meist nicht gaoz scharf, sondern man sieht hier gewShn- 
lich die Anlage einer kleinen Abstumpfungsfi'Sche. Diese letztere w~chst nun all- 
m~lig und der WinkeI~ outer dem sie sich an die relativ gerade Seite ansehliesst. 
wird grSsser. Von hier ah scheidet sich nun aber die definitive Gestaltung der 
rhombisehen TafeI. Entweder~ wie bei dern Gehirn-Cholestearin~ nimmt tier 
Winkel (yon 460 45' bis zu 87 o 30 ' )  zu~ and indem sieh atlm~Iig aneh die an- 
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dere, sffirker gekr(immt~ Seite in eine gerade vervollstiitidigt, so el3tsieht hier ein 
Winkel, der h4S zu 92" 3(1' betragen kann. Dann ist die Form tier Tafel fast 
reclitwinklig (Taf. Vl. Fig. Be.). Oder der spitze Winl~el W/iehst unglei~h weriiger 
Z.B. t~ia 700 30' Und es efitsteht die gew6hnIiche, Spitzrhotnbische Tafel. Za 
diesel" gel~brt als unvoltstiindigere gi]dung die abgestuil~pfte Form bei welcher det 
stuinpfe winke[ gtbsser, der spitze durch eine bah  mehr, b~ld weniger geneigte 
Fl/iche ethd/zt ist. 

AIie diese Former~ kbnnen in der Breite sehr variiren und Z. B. his auf ganz 
schmale, fast nadehirtige Bildtin~en reducirt werden. Freilieh muss man sich fiber 
diese nicht tliuschen, da auch breitere Tafeln, wenn sie auf der KUr~te stehen, als 
Na@ln ersclieinei1 tibnnen (Tar. Vt. Fig. B d.). Wirkiich bandartige, gan~ schmale 
und lange Formen sind es, die in den Milien der /iusSeren Haut' vorkommen. 

Bei diesem Weel]seI [st es daher gewiss zweckmfi~sig, mikrochemisctie Er- 
l~erinfni~mittel zur l:i(ilfe zu nehmen. S e h m i d t  fiihrt die Unlbsiichkeit in Wasser, 
S~uren und AlkaIieri, sowie die Lbslicbkeit in Mkohot nnd Aetber auf. huch die 
@rigen Chemiker beschr/inken sich meist darauf, hIIeirr gerude fii~" die mikr6- 
chemische Uniersuchufig reicl~en diese Mittel nicht au's and ich Wilt Ifier besorl- 
tiers auf did wichfigen Dieiiste hinweisen, welche die concentrirte Schwefelsfiilre 
ffir sich und it~ Yerbinduiig mi$ Jod, sowie die Einwirkung yon Jod und Chlorzink 
he~orbringen. 

$chofi C h e v r e u l  hat, wie ich aus der $bhandlung yon K~ihn (De chole- 
stearine eiqtle similibus plnguedinis corporis bumani f0rmis. Diss. inaug. Lips. 
18~28. p. 4) erseiie, gei'Unden, dass das Cholestearin dutch SchwefelsliUre ~chnell 
gelb und dann braufi gef/irbt wird und dass es sich d~idurch yon tier Stearin-; 
Margarin- und Elains/iure, sowie Yon dem Cefin unterscheide, lch babe diesen 
Vorgang mikroskopisch verfolgt und folgendermaassefi beschrieben (Wiirzb. Verhand- 
lungen 1850. Bd. I. S. 315): ,,Man sieht (lie rhombischen Tafeln des Cholestearins 
yore Rande her einschme]zen und ein fettartiges Aussehen annehrnem Naeh eird- 
get Zeit wird die Tafel beweglicl~, membran6s, klappt sieh zuweilen urn, andere- 
male zieht sic sieh zusammen und alhnfilig, indem sich die Masse peripherisch ]m- 
iner mehr verkleinert, sieht man vor seinea Augen elnen dunkelbraunroth gef~rbten 
Tropfen, den jeder Mikroskopiker flit einen einfachen Fetttropfen halten miisste, 
entstehen." Sehr genau verfolgte sp/iter M o l e s c h o t t  (Wiener Med. Wochenschr. 
1855. No. 9.) den Gegenstand. Er zeigte, dass man dutch verschiedene fioncen- 
trationsgrade der Saute und durch Anwendung h6herer Temperatur alle Farben 
yon Gelbbraun durcb Purpurrotb, Karminroth und Vio~ett his Lila erze~gen kann. 
Das Verh/iltniss yon 3 Raamtheilen concentrirter Schwefelsliure und I Th, Wasser 
giebt Violett, 5 Siiure auf I Wasser Karminroth, 2 : 1  Lila, 1 4 : 1  Karminroth his 
Rothbraun. An der Luft gehen die karminrothen Tinten in Violett, die Lilafarbe 
umgekehrt in eine rbtblicbe N(iance fiber. Bei dem Verhiiltniss 3 : 1  bleiben die 
Krystalle beinahe ganz nnversehrt, w~ihrend st~rkere Siiure und solche, die in den 
verh/ilt~iissen 2 , 5 : 1 ,  2 : 1  urid t : t  verdiinnt ist, die Krystalle zu Tropfen zer- 
fiiessen macht. 
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Diese Reaction~ welehe~ wle ich sci~o~ h'Sher hervorhob (Archly VI. S. 420)~ 
nines der besten Unterscheidoogsmittcl zwischen Cho]estearia und Amyioidsub- 
stanzen ist~ edeidet nut  insofern eine Einschr~inkung~ als es andere fettartige Stolfe 

giebt~ wdche durch die Schwefeisfiure in ~ihnlicher Weise angegriffen werden. So 
f~irbt sich der Markstoff durch concentrirte Sehwcfelsiiure roth und violett (Archly 
VI. S. 567); so fund ich in tier Mi[z fiiissiges Fett~ dos dutch Schwefelsfiure gelb~ 

griinlieh, endlieh rosig und dunkelblau wurde (Ebendas. S. 425) ;  dasselbe treffe 

ich jetzt massenhaft in den Nebennieren an. Allein nile diese Stoffe sind schon 
�9 yarn herein in Tropfenform vorhanden end ]assen sich daher schon aline che- 

mische Reaction van dem Cho]estearin trennen. 
Sollten fibrigens noch Zweifel bleiben, so geniigt der Zusatz v6n Jod zu der 

Sehwefels~ure. Wie H. Meeke l  (Annalen der Charitd IV. 2. S. 269) und ich 
(Archly VI. S. 419)  fanden, entsteht unter der gleichzeitigen Einwirkung ])eider 

Reagentien im Znstande der beginnenden Zersetzung des Cholestearins eine sch~in 
blaue Farbe~ neben der freilich auch Gelb~ Orang% Griin, Violett~ Fleisehfarben 

nnd lJraun gesehen werden. Auch diese fleactionen hat M o l e s c h o t t  genauer 

verfolgt und sorgf/iltig besehrieben. Spfiter fund ieh (Archly VIII. S. 142)~ dass 
auch das Chlorzink in Verbindung mit Jod ~ihnlich wie Schwefels~ure wirkt. Jod 

fiir sich wirkt gar nicht auf die Cholestearinkrystalle ein. Da nan ausser den 

amyloiden Substanzen kein anderer thierisctler KSrper bekannt ist~ weicher solche 
Eigenschaften besitzt, so hut man die voilsffindigsten Unterscheidungsmerkmale. 

D u t c h  d ie  e i n f a c h e  E i n w i r k u n g  de r  S c h w e f e l s / i u r e  l l i s s t  s i c h  da s  
C h o i e s t e a r i n  s o w o h l  v a n  d e m  t b i e r i s c h e n  A m y l o i d ,  a l s  van  de r  
p~ ' l anz l i ehen  C e l l u l o s e  und  S t / i rke  t r e n n e n ~  d u r c h  die c o m b i n i r t e  
E i n w i r k n n g  yon Jod  u n d  S c h w e f e l s / i u r e  ode r  C h l o r z i n k ,  sowie  
d u t c h  d ie  K r y s t a l l f o r m e n  van  den F e t t e n  a n d  f e t t i i h n l i c h e n  S t o f -  

f en ,  w e l c h e  s ic t l  g e g e n  r e i n e  S c h w e f e t s f i u r e  a n a l o g ' c e r h a l t e n ,  wie 

da s  C h o l e s t e a r i n .  

Ueber das ~o~kol~,Jme~ ~oi~ Kalkablageru~gea in der Beinhaut 
des inner~ (~ehiirganges. 

Van  Dr. A r t h u r  B S t t c h e r  a u s  Dorpa'~. 

( tlierzu Tar. V. Fig. 5. ) 

Unterwirft man dos PeriosL des [nnern gehSrganges der mikroskopischen 
Untersuchung~ so bietet sich an ihra eine Erseheinung so constant dar, dass man 
geneigt write zu glauben~ es gehSre dieselbe in die normale Gewebelehre nod be- 


